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HBV-Rippendecke | Eingabe

HBV-RIPPENDECKE

Material und Geometrie

leff = 5,50 [m] Effektive Spannweite in Haupttragrichtung

C 30 / 37 Betongüte

S Zementklasse

hconc = 14 [cm] Dicke Aufbeton 2

hcr = 5 [cm] Höhe der gerissenen Betonschicht wird als nichttragend angesetzt

hcr,f ire = 5,5 [cm] und ist iterativ zu bestimmen nach DIN CEN TS 19103 7.1.1 (10) 3

bconc,eff = 173,5 [cm] Effektive Breite Beton (Plattenbalken) 4

cnom = 3 [cm] Mindestbetondeckung (Annahme 2 cm bei XC1)

oben & unten Dem Trocknen ausgesetzte Querschnittsflächen 7

RH = 50 [%] Relative Luftfeuchte der Umgebung
t0 = 28 [d] Tatsächliches Betonalter bei Belastungsbeginn

GL24c Holzgüte
htim = 40 [cm] Höhe Holzrippe

btim = 40 [cm] Breite Holzrippe
e tim = 270 [cm] Rippenabstand
bf = 2,0 [cm] Erforderlicher Rand Holzträger im Kervenbereich  (konstruktiv bedingt)

Belastung

g0,conc = 3,50 [kN /m⇢] Eigengewicht Aufbeton
g0,tim = 0,30 [kN /m⇢] Eigengewicht Holz
g1,o = 2,00 [kN /m⇢] Ausbaulast auf der Decke (Fußbodenaufbau, Estrich, ggf. Schüttungen)
g1,u = 0,00 [kN /m⇢] Ausbaulast unter der Decke (Abhangdecke, Haustechnik, …)
q = 3,50 [kN /m⇢] Nutzlast
Ψ2 = 0,30 Kombinationsbeiwert

g0,conc = 9,45 [kN /m] Eigengewicht Aufbeton
g0,tim = 0,80 [kN /m] Eigengewicht Holz
g1,o = 5,40 [kN /m] Ausbaulast auf der Decke (Fußbodenaufbau, Estrich, ggf. Schüttungen)
g1,u = 0,00 [kN /m] Ausbaulast unter der Decke (Abhangdecke, Haustechnik, …)
q = 9,45 [kN /m] Nutzlast

Nutzungsklasse

NKL = 1 Nutzungklasse
KLED = m itte l Klasse der Lasteinwirkungsdauer
kmod = 0,8 Modifikationsbeiwert
kdef = 0,6 Verformungsbeiwert des Holzes
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HBV-Rippendecke | Eingabe

HBV-RIPPENDECKE

Kerven

bn = 36 [cm] Kervenbreite

hn = 3,5 [cm] Kerventiefe (≥ 2 cm) (Gl. 10.5.)

ln = 15 [cm] Kervenlänge (≥ 15 cm) (Gl. 10.6.)

lv = 45 [cm] Vorholzlänge (≥ 12,5 · hn) (Gl. 10.7.)

lx = 25,5 [cm] Position der Schraube ab Kervenanfang 9

n = 4,29 [Stk.] Abschätzung zur Anzahl der Kerven nach Schönborn pro Seite 5

n = 4 [Stk.] Anzahl der Kerven, gewählt pro Seite 8

SPA MOD MIN

lK1 = 0,45 [m] 0,14 0,10 0,44 6

lK2 = 1,05 [m] 0,45 0,36 1,03 (Gl. 10.8.)

lK3 = 1,65 [m] 0,81 0,70 1,61 (Gl. 10.8.)

lK4 = 2,25 [m] 1,25 1,12 2,20 (Gl. 10.8.)

lK5 = [m] 2,79 (Gl. 10.8.)

lK6 = [m] 3,38 (Gl. 10.8.)

Feuerwiderstand

R90
βn = 0,7 [mm/m in] Ideelle Abbrandrate gemäß EC5

def = 7,00 [cm] Effetkive Abbrandtiefe

bn' = 26,00 [cm] Breite der Kerve im Brandfall

htim' = 33,00 [cm] Höhe Holz nach Abbrand

btim' = 26,00 [cm] Breite Holz nach Abbrand

Verformung und Schwingungen

W wc = 0 [mm] Überhöhung

DKL = 1 Deckenklasse

hEstrich = 80 [mm] Höhe Estrich

D = 0,035 Dämpfungsmaß
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HBV-Rippendecke | Eingabe

HBV-RIPPENDECKE

Belastung aus Lastfallkombinationen für GZT und GZG, t = 0
nur Informativ, Kombinatorik erfolgt in RFEM

STÄNDIG UND VORÜBERGEHEND
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

AUSSERGEWÖHNLICH (BRAND)
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

CHARAKTERISTISCH (winst)
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

Belastung aus Lastfallkombinationen für Überlagerung  gem. DIN CN/TS
nur Informativ, Kombinatorik erfolgt in RFEM

STÄNDIG UND VORÜBERGEHEND
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

AUSSERGEWÖHNLICH (BRAND)
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

CHARAKTERISTISCH (wfin)
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

STÄNDIG (1,0-fach ohne Schwinden)
Belastung Obergurt [kN /m]
Belastung Untergurt [kN /m]
Schwinden Obergurt [-]

* kurzzeitige Spannungen gem. DIN CN/TS

17,69

-3,17E-04

24,30

16,54*

t = 3 bis 7 a 1

17,69

t = ∞

17,69

t = 0

0,80
-

t = 0

G
ZT 34,22

G
ZT

G
ZG

0,80
-

1,08
-

G
ZT

0,28* 0,80 0,80

G
ZT

- 0,80 0,80
- -2,35E-04 -3,53E-04

-4,76E-04

- 17,69 17,69

-

G
ZG 6,62* - 17,69
- - 0,80
- - -3,53E-04

t=
0 14,85 - -

0,80 - -
- - -
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HBV-Rippendecke | Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

NACHWEISE IM GRENZZUSTAND DER TRAGFÄHIGKEIT

Nachwe ise im Holzquerschnitt

Biegung im Holzquerschnitt σm ,Ed = 5,69 N/mm⇢ 39%

Schubspannungen im Holzquerschnitt τv,Ed = 0,77 N/mm⇢ 36%

Zugspannungen im Holzquerschnitt σt,0,Ed = 2,32 N/mm⇢ 22%

Kombination aus Biegung und Normalkraft σm+t,Ed = 7,39 N/mm⇢ 55%

Nachwe ise im Betonquerschnitt

Normalspannungen im Betonquerschnitt σEd,oben = -3,83 N/mm⇢

σEd,unten = 1,29 N/mm⇢

Schubspannungen im Betonquerschnitt τv,Ed = 0,21 N/mm⇢ 22%

Mindestbewehrung gem. DIN CEN/TS 19103 d6/15 as,vor = 1,88 cm⇢ /m

Biegebemessung in Quertragrichtung as,erf = 2,60 cm⇢ /m Zulage erf.

Längsschubbemessung as,erf = 2,28 cm⇢ /m

Risstiefenberechnung Betonquerschnitt hcr,ca lc = 53 mm

Verbindung zw ischen Holz und Beton

Nachweis der Kerve FEd,K,max = 142,7 kN 92%

Abhebende Kraft auf Schraube F t,Ed = 49,0 kN

NACHWEISE IM BRANDFALL (von unten)

Nachwe ise im Holzquerschnitt

Biegung im Holzquerschnitt σm ,Ed = 0,88 N/mm⇢ 26%

Schubspannungen im Holzquerschnitt τv,Ed = 0,08 N/mm⇢ 22%

Zugspannungen im Holzquerschnitt σt,0,Ed = 0,27 N/mm⇢ 16%

Kombination aus Biegung und Normalkraft σm+t,Ed = 0,88 N/mm⇢ 41%

Nachwe ise im Betonquerschnitt

Normalspannungen im Betonquerschnitt σEd,oben = -2,50 N/mm⇢

σEd,unten = 0,96 N/mm⇢

Schubspannungen im Betonquerschnitt τv,Ed = 0,14 N/mm⇢ 13%

Mindestbewehrung gem. DIN CEN/TS 19103 d6/15 As,vor = 1,88 cm⇢ /m

Brandschutznachweis in Quertragrichtung REIerf = R90 ✓
Risstiefenberechnung Betonquerschnitt hcr,fire,calc = 53 mm

Verbindung zw ischen Holz und Beton

Nachweis der Kerve FEd,K,max = 87,2 kN 46%

Abhebende Kraft auf Schraube F t,Ed = 29,9 kN

27%

15%
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HBV-Rippendecke | Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

NACHWEISE IM GRENZZUSTAND DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT

Verformungen

Anfangsverformung winst w inst = 3,60 mm 20%

Endverformung wfin,TS wfin,TS = 9,90 mm 45%

Schw ingungen

Eigenfrequenz f1 = 11,93 Hz 38%

Grenzdurchbiegung wgrenz = 0,02 mm 6%

Beschleunigung arms = 0,00 m/s⇢ 6%
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Baute il: HBV-Decke

V erbindungsm itte lna chwe is
Kervenverbindung nach DIN CEN/TS 19103, 10.3.4

Abhebende Kraft infolge Verbindungsmittel: GZT Brand

F t,Ed = Zugkraft (auf Abhebesicherung) 1 49,0 29,9 [kN] CEN , GL. (10 .19)

Einwirkungen GZT Brand

FEd,K1 = Kraft in Kerve 1 2 142,7 87,2 [kN]

FEd,K2 = Kraft in Kerve 2 2 101,8 61,5 [kN]

FEd,K3 = Kraft in Kerve 3 2 64,9 39,1 [kN]

FEd,K4 = Kraft in Kerve 4 2 29,1 17,5 [kN]

FEd,K5 = Kraft in Kerve 5 2 0,00 - [kN]

FEd,K6 = Kraft in Kerve 6 2 0,00 - [kN]

Nachweis Kerve (Schubverbinder) GZT Brand

θmax = max. Druckstrebenneigungswinkel 45,0 45,0 [°] EC2-1-1 6.2.3 (2)

ls,m in = vorh. min. Abstand zwischen den Kerven 45 45 [cm]

θm in = min. Druckstrebenneigungswinkel 13,1 13,1 [°] CEN, GL. (10.18)

θ = Druckstrebenneigungswinkel gewählt 3, 4 18,9 18,9 [°] 10.3.4.3 (2) & (4)

ν = 0,53 0,53 CEN, GL. (10.17)

fv,c,d = 3,7 5,5 [N/mm⇢] CEN, GL. (10.16)

= Schubversagen des Betons 199,6 216,2 [kN] CEN, GL. (10.14a)

= Druckversagen des Betons 176,4 191,1 [kN] CEN, GL. (10.14b)

kcr = Beiwert für Einwirkungen rechtw. zur Rissebene 0,7 0,7

lm in = Mindestwert der Schublänge im Holz 28,0 28,0 [cm] CEN, GL. (10.15)

= Schubversagen des Holzes 155,1 209,3 [kN] CEN, GL. (10.14c)

= Druckversagen des Holzes 166,7 225,0 [kN] CEN, GL. (10.14d)

FRd = MIN 155,1 191,1 [kN] CEN, GL. (10.14)

0,92 0,46 ≤ 1,0 CEN, GL. (10.13)
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Baute il: HBV-Decke

Grenzzustand der Gebrauchstauglichke it

wc = Überhöhung 0 [mm]

Verformungen

w inst,zul = zulässige Durchbiegung l/ 300 18,3 [mm]

winst = vorhandene Durchbiegung 3,6 [mm]

0,20 ≤ 1,0

wnet,fin,zul= zulässiger Durchhang l/ 300 18,3 [mm]

wnet,fin = vorhandene Durchhang 8,9 [mm]

0,49 ≤ 1,0

wfin,zul = zulässige Durchbiegung l/ 200 27,5 [mm]

wfin = vorhandene Durchbiegung 8,9 [mm]

0,32 ≤ 1,0

wfin,grenz= zulässige Durchbiegung l/ 250 22,0 [mm] 4

wfin,TS = vorhandene Durchbiegung 9,9 [mm]

0,45 ≤ 1,0

Schwingungen

Deckenklasse 1 DKL 3

EIHBV,0 = Biegesteifigkeit der HBV-Decke zum Zeitpunkt t=0 83073165 [Nm⇢ /m] 1

EIHBV,∞ = Biegesteifigkeit der HBV-Decke zum Zeitpunkt t=∞ 33602629 [Nm⇢ /m] 1

hEstrich = Höhe Estrich 80 [mm]

D = Dämpfungsmaß 0,035 [-] 2

EIEstrich = Biegesteifigkeit Estrich 1066667 [Nm⇢ /m]
(EI)l = Biegesteifigkeit Gesamtaufbau 84139832 [Nm⇢ /m]
(EI)b = Biegesteifigkeit quer zur Spannrichtung (Aufbeton) 7546000 [Nm⇢ /m]

f1 = Eigenfrequenz (ohne Querverteilungswirkung) 11,93 [Hz]
fgrenz = Grenzfrequenz 4,50 [Hz]

0,38 ≤ 1,0
bF = Mitwirkende Breite 2,74 [m]

w = Durchbiegung infolge Einzellast von 1kN 0,02 [mm]
wgrenz = Grenzdurchbiegung 0,25 [mm]

0,06 ≤ 1,0

M* = Modale Masse 12004 [kg]

α = Fourierkoeffizient 0,008 [-]
arms = Effektivwert der Beschleunigung 0,003 [m/s⇢]
agrenz = Grenzwert der Beschleunigung 0,050 [m/s⇢]

0,06 ≤ 1,0
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Die Bemessung erfolgt nach Z-9.1-916 vom 06.08.2024 und DIN EN 1992-4:2019-04.

Allgemein

Nutzungsklasse

Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Modifikationsbeiwert kmod =

Angaben zum Betonbauteil

Festigkeitsklasse

Betonzustand

char. Zylinderdruckfestigkeit fck = N/mm²

Angaben zum Holzbauteil

Typ

Festigkeitsklasse

char. Rohdichte

k = kg/m³

Angaben zur Schraubverbindung

Schraubentyp

(nach ETA-23/0589 und Z-9.1-916, mit Hülse und Unterlegscheibe)

Einbindelänge im Holz ℓef = mm

Einbindelänge im Beton hnom = mm

Effektive Höhe im Beton hef = mm

Schraubenanzahl…

… in Elementspannrichtung n1 = -

… quer zur Elementspannrichtung n2 = -

Schraubenabstand untereinander…

… in Elementspannrichtung s1 = mm

… quer zur Elementspannrichtung s2 = mm

Abstand Betonrand zu Schraube…

… quer zur Elementspannrichtung c2 = mm < = = mm

Schraubenparameter d = mm

dh = mm

ds = mm

fax,k = N/mm²

ftens,k = N

Berücksichtigung von nef im Holzbauteil

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung für
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

2

4

65

71

Reisser KVB-Verbinder, d = 8 mm

Brettschichtholz

365

ccr,N 106,50,5 x scr,N

1

gerissen

80

50

Beeinträchtigung des kegelförmigen
Betonausbruchs durch Randeinfluss
vorhanden.

Ja

8,0

25,0

11,0

13,1

24.100

mittel

GL24c

C30/37

30,0

220

0,80

85

Baute il: HBV-Decke
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Bemessung der Abhebesicherung

a) Ausziehversagen der REISSER-Schrauben aus dem Holzbauteil (Z-9.1-916, Abs. 2.3 a) )

Charakteristische Ausziehtragfähigkeit einer Schraube aus dem Holz

nef,Holz = -

nges = -

fax,k = N/mm²

d = mm

ℓef = mm

k = kg/m³

Fax,Rk = N (reduziert um Verhältnis nef,Holz / nges)

Bemessungswert der Ausziehtragfähigkeit einer Schraube aus dem Holz

kmod = -

M = -

Fax,Rd = N (reduziert um Verhältnis nef,Holz / nges)

b) Stahlzugversagen der REISSER-Schrauben (Z-9.1-916, Abs. 2.3 b) )

Charakteristische Zugtragfähigkeit einer Schraube

ftens,k = N

Bemessungswert der Zugtragfähigkeit einer Schraube

Ms = -

ftens,d = N

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung für
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

12.069

1,30

0,80

1,30

24.100

18.538

19.612

220

365

6,50

8,00

13,1

8
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c) Kegelförmiger Betonausbruch (Z-9.1-916, Abs. 2.3 c) mit DIN EN 1992-4:2019-04, Abs. 7.2.1.4)

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch einer Schraube ohne Gruppeneffekt

k1 = -

fck = N/mm²

hef = mm

NRk,c
0 = N

Charakteristischer Randabstand

ccr,N = mm

Charakteristischer Achsabstand

scr,N = mm

Randeffekt c2 = < ccr,N

Gruppeneffekt s1 = < scr,N → Gruppeneffekt in Elementspannrichtung

s2 = < scr,N

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch der Schraubengruppe

NRk,c
0 = N

Lc,N,1 = mm²

Lc,N,2 = mm²

Ac,N = mm²

Ac,N
0 = mm²

NRk,c = N

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch einer Schraube mit Gruppeneffekt

nges = -

NRk,c = N

Bemessungswiderstand Kegelausbruch einer Schraube mit Gruppeneffekt

Mc = -

NRd,c = N

Informativ: Effektive Anzahl der Schrauben unter Berücksichtigung des Gruppeneffekts

nef,Kegel = -

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung für
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

85,0

213,0

278

412

9.192

2,52

106,5

114.397

45.369

29.163

73.535

→ Gruppeneffekt quer zur Elementspannrichtung

8,00

50,0 → Randeffekt quer zur Elementspannrichtung

8,9

65,0

30,0

71

29.163

1,50

6.128

Baute il: HBV-Decke

V1 5.50 m



d)  Herausziehen der REISSER-Schrauben aus dem Beton (Z-9.1-916, Abs. 2.3 d) )

Charakteristische Auszugtragfähigkeit einer Schraube aus dem Beton

k2 = -

dh = mm

ds = mm

fck = N/mm²

NRk,p
0 = N

Bemessungswert der Auszugtragfähigkeit einer Schraube aus dem Beton

Mp = -

NRd,p
0 = N

Zusammenfassung: Ermittlung der maßgebenden Tragfähigkeit

Tragfähigkeit für eine Schraube (unter Berücksichtigung des Gruppeneffekts)

a) Ausziehtragfähigkeit aus dem Holz Fax,Rk = kN Fax,Rd = kN

b) Zugtragfähigkeit ftens,k = kN ftens,d = kN

c) Kegelausbruch NRk,c = kN NRd,c = kN

d) Auszugtragfähigkeit aus dem Beton NRk,p
0 = kN NRd,p

0 = kN

Maßgebende Tragfähigkeit ZRk = kN ZRd = kN

Gesamttragfähigkeit der oben eingegebenen Verbindungsmittelgruppe

a) Ausziehtragfähigkeit aus dem Holz Fax,Rk,ges = kN Fax,Rd,ges = kN

b) Zugtragfähigkeit ftens,k,ges = kN ftens,d,ges = kN

c) Kegelausbruch NRk,c,ges = kN NRd,c,ges = kN

d) Auszugtragfähigkeit aus dem Beton NRk,p,ges
0 = kN NRd,p,ges

0 = kN

Maßgebende Tragfähigkeit ZRk,ges = kN ZRd,ges = kN

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung für
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

18,5

6,1

12,1

24,1

9,2

89.064

25,0

11,0

73,5 49,0

156,9 96,6

192,8 148,3

73,5 49,0

712,5 475,0

9,2

59,4

6,1

89,1

19,6

1,50

59.376

7,5

30,0

Baute il: HBV-Decke

V1 5.50 m
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25139 Berlin - HBV Var. 01
Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de 2024.016

25139-BG-HBV Position

Pos. Var. 01 l = 5.50 m, e = 2.70 m, 40.40.GL24c

Sy s t em Ho l z - B e t o n - V e r b u n d d e c k e

M  1 : 5 0

A B
1

5.50

Abme s s ung e n  /

Nu t z ung s k l a s s e n

F e l d l NKL

[ m ]

1 5 . 50 1

Au f l a g e r Au f l . x b T r a n s l . Ro t a t .

[ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]

A 0 . 00 15 . 00 s t a r r f r e i

B 5 . 50 15 . 00 s t a r r f r e i

Ma t e r i a l  /

Qu e r s c hn i t t

QS Ma t e r i a l b h

[ cm ] [ cm ]

1 Ob e r gu r t C  30 / 37 270 . 0 14 . 0

2 S t e g BSH  GL24 c 40 . 0 40 . 0

E x po s i t i on s k l a s s e XC1

Ve r b i ndung sm i t t e l Wü r t h  ASSY  p l u s  VG  Sc h r a ub e  8 . 0 x 300 D I B t  ETA - 13 / 0029

E i ns c h r a ubw i n k e l α = 45 . 0 °

An z a h l  d e r  Re i h e n n = 2 -

Ab s t and  i n  T r ä g e r r i c h t ung s = 8 . 0 cm

Ba l k e n a b s t a nd a = 2 . 70 m

E i nw i r k ung e n E i nw i r kung e n  n a c h  D I N  EN  1990 : 2010 - 12

Gk  E i g e n l a s t e n

 S t änd i g e  E i nw i r k ung e n

Qk . N  Nu t z l a s t e n

 Ka t e go r i e  B  -  Bü r o s

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

2.00

3.71

5.50

3.50

5.50

F l ä c h e n l a s t e n

i n  z - R i c h t ung

G l e i c h f l ä c h e n l a s t e n

 F e l d Komm . a s q l i q r e

[ m ] [ m ] [ kN / m ⇢ ] [ kN / m ⇢ ]

E i nw . Gk ( a )  1 E i g e ng ew 0 . 00 5 . 50 3 . 71

  1 0 . 00 5 . 50 2 . 00

E i nw . Qk . N   1 0 . 00 5 . 50 3 . 50
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Maximilian Schmid
Beschreibung
550 cm / 8 cm · 2 = 138 VG pro Doppelrippe

Im Vergleich mit Kerve:
32 KVB-Verbinder pro Doppelrippen



25139 Berlin - HBV Var. 01
Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de 2024.016

25139-BG-HBV Position

( a ) Ob e r gu r t 0 . 14*25  = 3 . 50 kN / m ⇢
S t e g 0 . 4*0 . 4*3 . 5 / 2 . 7  = 0 . 21 kN / m ⇢

  = 3 . 71 kN / m ⇢

Ch a r .  Sc hn i t t g r öß e n G r en z z u s t a nd  T r a g f ä h i g k e i t

G r a f i k S c h n i t t g r ö ß e n  ( j e  E i nw i r k u n g )

E i nw . Gk Mome n t  My , k [ kNm / m ] Qu e r k r a f t  Vz , k [ kN / m ]

21.6

15.7

-15.7

E i nw . Qk . N Mome n t  My , k [ kNm / m ] Qu e r k r a f t  Vz , k [ kN / m ]

13.2

9.62

-9.62

T a b e l l e S c h n i t t g r ö ß e n  ( j e  E i nw i r k u n g )

F e l d x My , k Vz , k

[ m ] [ kNm / m ] [ kN / m ]

E i nw . Gk 1 0 . 00 0 . 00 * 15 . 70*

2 . 75 21 . 58 * 0 . 00

5 . 50 0 . 00 - 15 . 70*

E i nw . Qk . N 1 0 . 00 0 . 00 * 9 . 62 *

2 . 75 13 . 23 * 0 . 00

5 . 50 0 . 00 - 9 . 62*

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990

Da r s t e l l u n g  d e r  m a ß g e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

E k  KLED  Σ  (γ*ψ*EW )

s t änd i g / v o r üb e r g . 1  s t  1 . 35*Gk

2  m i  1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N

3  s t  1 . 00*Gk

qu a s i - s t ä nd i g 6    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N
s t : s t ä nd i g

m i : m i t t e l

Ma t . / Qu e r s c hn i t t n a ch  D I N  EN  1995 - 1 - 1 ,  D I N  EN  1992 - 1 - 1  und  Eu r op ä i s c h e

T e chn .  Zu l a s s ung  ETA - 13 / 0029

Ma t e r i a l i e n QS Be t on f c k f c k , c ub e f c t m E cm
[ N / mm2 ]

1 C  30 / 37 30 . 0 37 . 0 2 . 9 33000

QS Ho l z f m , k  f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k E0me a n

 [ N / mm2 ]

2 k omb i n i e r t e s  B r e t t s c h i c h t ho l z  GL24 c f

24 . 0 17 . 0 21 . 5 2 . 5 3 . 5 11000
f : L ame l l e n l ag e  f l a c h k a n t

Qu e r s c hn i t t swe r t e QS b h A I y

[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]

1 270 . 0 14 . 0 3780 . 0 61740 . 0

2 40 . 0 40 . 0 1600 . 0 213333 . 3
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25139 Berlin - HBV Var. 01
Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de 2024.016

25139-BG-HBV Position

S c h n i t t Ho l z - B e t o n - V e r b u n d q u e r s c h n . ,  n a c h g i e b i g e r  V e r b u n d

M  1 : 2 5

18.82.418.8

270

14

40

40

Ve r b i ndung sm i t t e l A r t Ne i gung Ks e r F v , Rk

 [ N / mm ] [ kN ]

Wü r t h  ASSY  p l u s  VG  Sc h r a ub e 45 ° 25000 15 . 03

d x l  =  8 x 300 ,  l e f  =  250  mm

Ab s t ä nd e

Ve r b i ndung sm i t t e l

s e f n s

[ cm ] [ - ] [ cm ]

8 . 0 2 4 . 0

Ve r bundwe r t e  GZT

( An f a ng s z u s t a nd )

QS E i n s t K i n s t γ a

 [ N / mm ⇢ ]  [ N / mm ] [ - ] [ cm ]

1 22000 12821 0 . 106 - 16 . 37

2 8462 1 . 000 10 . 63

w i r k s ame  B i e g e s t e i f i g k e i t ( E I ) e f = 70476 kNm ⇢

Ve r bundwe r t e  GZT

( End z u s t a nd )

QS k d e f E f i n k d e f K f i n γ a

[ - ] [ N / mm ⇢ ] [ - ] [ N / mm ] [ - ] [ cm ]

1 2 . 50 6286 0 . 60 8013 0 . 205 - 16 . 38

2 0 . 80 4701 1 . 000 10 . 62

w i r k s ame  B i e g e s t e i f i g k e i t ( E I ) e f = 35483 kNm ⇢

Ve r bundwe r t e  GZG

( An f a ng s z u s t a nd )

QS E i n s t K i n s t γ a

 [ N / mm ⇢ ]  [ N / mm ] [ - ] [ cm ]

1 33000 25000 0 . 133 - 13 . 89

2 11000 1 . 000 13 . 11

w i r k s ame  B i e g e s t e i f i g k e i t ( E I ) e f = 106128 kNm ⇢

Ve r bundwe r t e  GZG

( End z u s t a nd )

QS k d e f E f i n k d e f K f i n γ a

[ - ] [ N / mm ⇢ ] [ - ] [ N / mm ] [ - ] [ cm ]

1 2 . 50 9429 0 . 60 15625 0 . 251 - 14 . 09

2 0 . 80 6111 1 . 000 12 . 91

w i r k s ame  B i e g e s t e i f i g k e i t ( E I ) e f = 52947 kNm ⇢

E x po s i t i on s k l a s s e n

Ab s .  4 . 2 ,  4 . 4

E x p o s i t i o n s k l a s s e n

Se i t e K l Komme n t a r

um l a u f e nd XC1 t r oc k e n  od e r  s t ä nd i g  n a s s

Bewe h r ung s a no r dnung A c h s a b s t ä n d e ,  B e t o n d e c k u n g e n

Be z ug cm i n  Δc d e v c nom c v d '

[ mm ]  [ mm ] [ mm ] [ mm ] [ mm ]

ob e n 10 10 20 - -

un t e n 10 10 20 - 50
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25139 Berlin - HBV Var. 01
Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de 2024.016

25139-BG-HBV Position

Na chwe i s e  ( GZT ) Na chwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  T r a g f ä h i g k e i t  n a c h  D I N

EN  1995 - 1 - 1

An f a ng s z u s t a nd ( t =0 )

B i e gung Na chwe i s  d e r  B i e g e t r a g f ä h i g k e i t

Ab s .  6 . 1 . 6 x  E k My d kmod σmy d f my d η
[ m ] [ kNm ] [ - ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 2 . 75 2 132 . 26 0 . 80 4 . 86 14 . 77 0 . 33 *

Zug Na chwe i s  d e r  Zug t r a g f ä h i g k e i t

Ab s .  6 . 1 . 2 x  E k My d kmod σ t 0d f t 0d η
[ m ] [ kNm ] [ - ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 2 . 75 2 132 . 26 0 . 80 1 . 69 10 . 46 0 . 16 *

Qu e r k r a f t Na chwe i s  d e r  Qu e r k r a f t t r a g f ä h i g k e i t

Ab s .  6 . 1 . 7 x  E k Vz d kmod τz d f v z d η
[ m ] [ kN ] [ - ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 0 . 59 2 75 . 55 0 . 80 0 . 60 2 . 15 0 . 28

4 . 91 2 - 75 . 55 0 . 80 0 . 60 2 . 15 0 . 28 *

Ve r b i ndung sm i t t e l Na chwe i s  d e r  Ve r b i ndung sm i t t e l  j e  Sc h e r f ug e

Ab s .  8 . 2 x E k Vz d kmod F v , Ed F v , Rd η
[ m ] [ kN ] [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]

F e l d  1 5 . 50 2 - 96 . 19 0 . 80 7 . 85 9 . 25 0 . 85 *

Au f l a g e r p r e s s ung Na chwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung

Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 σc 90d f * c 90d η
[ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]

Au f l a g e r  A 2 0 . 80 96 . 19 720 . 0 1 . 00 1 . 34 1 . 54 0 . 87

Au f l a g e r  B 2 0 . 80 96 . 19 720 . 0 1 . 00 1 . 34 1 . 54 0 . 87
f *c 90d : k c 90  *  f c 90d

D r u c k Na chwe i s  D r u c k  Be t ongu r t

D I N  EN  1992 - 1 - 1 x  E k My d σc d f c d η
[ m ] [ kNm ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 2 . 75 2 132 . 26 3 . 60 17 . 00 0 . 21 *

Beme s s ung  Be t ongu r t

D I N  EN  1992 - 1 - 1

e r f o r d e r l i c h e  Bewe h r ung

x  E k My d M1 , y d N1 , x d a s u a s u , k a s u , e r f

[ m ] [ kNm ] [ kNm ] [ kN ]  [ cm ⇢ / m ]

2 . 75 2 132 . 26 25 . 49 - 269 . 98 1 . 96 5 . 21 5 . 21 *

5 . 50 1 0 . 00 0 . 00 - 0 . 00 0 . 00 6 . 32 6 . 32 *

E i ne  Zus a t z b ewe h r ung  e n t s p r e c h e nd  An l a g e  1  d e r

Zu l a s s ung  i s t  a n z uo r dn e n .

End z u s t a nd ( t→∞ )

B i e gung Na chwe i s  d e r  B i e g e t r a g f ä h i g k e i t

Ab s .  6 . 1 . 6 x  E k My d kmod σmy d f my d η
[ m ] [ kNm ] [ - ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 2 . 75 2 132 . 26 0 . 80 5 . 37 14 . 77 0 . 36 *

Zug Na chwe i s  d e r  Zug t r a g f ä h i g k e i t

Ab s .  6 . 1 . 2 x  E k My d kmod σ t 0d f t 0d η
[ m ] [ kNm ] [ - ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 2 . 75 2 132 . 26 0 . 80 1 . 86 10 . 46 0 . 18 *

Qu e r k r a f t Na chwe i s  d e r  Qu e r k r a f t t r a g f ä h i g k e i t

Ab s .  6 . 1 . 7 x  E k Vz d kmod τz d f v z d η
[ m ] [ kN ] [ - ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 0 . 59 2 75 . 55 0 . 80 0 . 66 2 . 15 0 . 31

4 . 91 2 - 75 . 55 0 . 80 0 . 66 2 . 15 0 . 31 *

m
b-

V
ie

w
er

 V
er

si
on

 2
02

4 
- C

op
yr

ig
ht

 2
02

3 
- m

b 
AE

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

bH



25139 Berlin - HBV Var. 01
Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de 2024.016

25139-BG-HBV Position

Ve r b i ndung sm i t t e l Na chwe i s  d e r  Ve r b i ndung sm i t t e l  j e  Sc h e r f ug e

Ab s .  8 . 2 x E k Vz d kmod F v , Ed F v , Rd η
[ m ] [ kN ] [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]

F e l d  1 5 . 50 2 - 96 . 19 0 . 80 8 . 66 9 . 25 0 . 94 *

D r u c k Na chwe i s  D r u c k  Be t ongu r t

D I N  EN  1992 - 1 - 1 x  E k My d σc d f c d η
[ m ] [ kNm ] [ N / mm ⇢ ] [ N / mm ⇢ ] [ - ]

F e l d  1 2 . 75 2 132 . 26 2 . 43 17 . 00 0 . 14 *

Beme s s ung  Be t ongu r t

D I N  EN  1992 - 1 - 1

e r f o r d e r l i c h e  Bewe h r ung

x  E k My d M1 , y d N1 , x d a s u a s u , k a s u , e r f

[ m ] [ kNm ] [ kNm ] [ kN ]  [ cm ⇢ / m ]

0 . 00 1 0 . 00 0 . 00 - 0 . 00 0 . 00 6 . 32 6 . 32

2 . 75 3 58 . 27 6 . 37 - 131 . 21 0 . 00 5 . 10 5 . 10

5 . 50 1 0 . 00 0 . 00 - 0 . 00 0 . 00 6 . 32 6 . 32 *

E i ne  Zus a t z b ewe h r ung  e n t s p r e c h e nd  An l a g e  1  d e r

Zu l a s s ung  i s t  a n z uo r dn e n .

Na chwe i s e  ( GZG ) Na chwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t

n a ch  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na chwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n

Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h wz u l η
[ m ] [ mm ] [ mm ] [ - ]

F e l d  1 ( L=  5 . 50  m ,  NKL  1 ,  kd e f  =  0 . 80 )

2 . 75 6 wn e t , f i n 4 . 1 l / 300= 18 . 3 0 . 22

Sc hub v e r f o r mung en  wu r de n  n i c h t  b e r ü c k s i c h t i g t .

D i e  Kons t r u k t i on  i s t  b i s  z um  E r r e i c h e n  e i n e r

a u s r e i ch end e n  Be t on f e s t i g k e i t  z u  un t e r s t ü t z e n .

Au f l a g e r k r ä f t e Ch a r a k t e r i s t i s c h e  Au f l a g e r k r ä f t e

Ch a r .  Au f l a g e r k r .

Au f l . F z , k

[ kN / m ]

E i nw . Gk A 15 . 70

B 15 . 70

E i nw . Qk . N A 9 . 63

B 9 . 63

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na chwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f ä h i g k e i t

Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x η
[ m ] [ - ]

E x po s i t i on s k l a s s e n     OK

B i e gung F e l d  1 2 . 75    OK  0 . 36

Qu e r k r a f t F e l d  1 4 . 91    OK  0 . 31

Zug F e l d  1 2 . 75    OK  0 . 18

Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  A     OK  0 . 87

Ve r b i ndung sm i t t e l F e l d  1 5 . 50    OK  0 . 94

D r uc k  Be t ongu r t F e l d  1 2 . 75    OK  0 . 21

Na chwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

Na c hwe i s F e l d x η
[ m ] [ - ]

g e s am t e  Enddu r c hb . F e l d  1 2 . 75    OK  0 . 22
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