po

»o

Deckenuntersicht-1=8.10m-e=2.70m

M 1:33

Holzrippen
2x 240 mm / 480 mm, GL24c

> A

»B

Abhebesicherung - KVB-Verbinder
VGS ¢8x300, Reisser

1 Kerve: 12 Stk.
2 Kerve: 12 Stk.
3 Kerve: 8 Stk.
4 Kerve: 4 Stk..

 Aw)

24
24

> O

_5 Kerve: 2 Stk.
6 Kerve: 2 Stk.

4.06

4.05

8.10

Langsschnitt C-C

> A

»B

M1:33

Schnitt in Feldmitte

222
270

24
24

24

4.05

4.05

Langsschnitt D-D

M 1:33

Schnitt durch Holzrippe - Kervengeometrie

Detailauschnitt d-d

Querschnitt A-A

M1:33

Schnitt durch die Abhebesicherung

10‘ 28 ‘10

222

24

270

Explosionszeichnung

Detailauschnitt a-a M 1:10

Querschnitt B-B M 1:33

Auflagersituation Filigrantrager

S
N>

i
T

48

24 24

Schnitt durch die Kerve - Kervengeometrie

Filigrantrager + Ortbeton
d =140 mm

24

44

24
24

2.22
2.70

24
24

24

M1:33

Kervengeometrie

Holzrippen

Filigrantrager

Aufbeton
Abhebesicherung

reduziert werden.

Summe Verbindungsmittel KVB-Verbinder zur Abhebesicherung:
80x ¢8x300 KVB-Verbinder Reisser je Doppelrippe

Summe Verbindungsmittel bei reinem Schraubenverbund ohne Kerven:
270x 98x300 VGZ Wiirth ASSY Plus je Doppelrippe

Durch den Kervenverbund kann die Schraubenmenge um ca. 70%

VORABZUG

PROJEKTINFORMATIONEN
Projektname Bauherr
HBV-Rippendecken
Projektnummer Leistungsphase Plan-Nr. Architekt
25139 LPH - 3
Ubersichtsplan Datum Index Aufsteller
HBV-Decke | = 8.10 m 11.02.2026 | MSm B+G Ingenieure Westhafenplatz 1 60327 Frankfurt / Main
Bollinger und Grohmann
Gmbl-? Tel.: 069/240007-0 Fax: 069/240007-30




HBV-Rippendecke | Eingabe

BOLLINGER+GROHMANN
HBV-RIPPENDECKE
Material und Geometrie
[ o
= - \AAZ
z by %‘?)7) -
2 QV [ =
D i 810 y
3 \
»
Lot = 8,10 [m] Effektive Spannweite in Haupttragrichtung
C30/37 Betongiite
S Zementklasse
Neone = 14 [cm] Dicke Aufbeton 2
her = 5 [cm] Héhe der gerissenen Betonschicht wird als nichttragend angesetzt
b Nerfie = 55 [em] und ist iterativ zu bestimmen nach DIN CEN TS 19103 7.1.1 (10) 8
S Deoncert = 246,5 [cm] Effektive Breite Beton (Plattenbalken) 4
Chom = 3 [cm] Mindestbetondeckung (Annahme 2 cm bei XC1)
oben & unten Dem Trocknen ausgesetzte Querschnittsflachen 7
RH 50 [%] Relative Luftfeuchte der Umgebung
to 28 [d] Tatsachliches Betonalter bei Belastungsbeginn
GL24c Holzgiite
- Ptim = 48 [cm] Hohe Holzrippe
s Diim = 48 [cm] Breite Holzrippe
: €tim = 270 [cm] Rippenabstand
by = 2,0 [em] Erforderlicher Rand Holztréger im Kervenbereich (konstruktiv bedingt)
Belastung
Jocone = 3,50 [kN/m2]  Eigengewicht Aufbeton
2 Jotim = 0,43 [kN/m?]  Eigengewicht Holz
5 01,0 = 2,00 [kN/m?]  Ausbaulast auf der Decke (FuBbodenaufbau, Estrich, ggf. Schiittungen)
£ 01y = 0,00 [kN/m2] Ausbaulast unter der Decke (Abhangdecke, Haustechnik, ...)
s}
@ q = 3,50 [kN/m2] Nutzlast
) = 0,30 Kombinationsbeiwert
Joconc = 9,45 [kN/m] Eigengewicht Aufbeton
2 Qosim = 1,15 [kN/m] Eigengewicht Holz
g 10 = 5,40 [kN/m] Ausbaulast auf der Decke (FuBbodenaufbau, Estrich, ggf. Schiittungen)
= U1 = 0,00 [kN/m] Ausbaulast unter der Decke (Abhangdecke, Haustechnik, ...)
q = 9,45 [kN/m] Nutzlast
Nutzungsklasse
- NKL = 1 Nutzungklasse
3 KLED = mittel Klasse der Lasteinwirkungsdauer
§ Kmoda = 0,8 Modifikationsbeiwert
5 Kaer = 0,6 Verformungsbeiwert des Holzes
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HBV-Rippendecke | Eingabe BOLLINGER-+GROHMANN

HBV-RIPPENDECKE

Kerven
b, = 44 [cm] Kervenbreite
> h, = 40 [cm] Kerventiefe (> 2 cm) (Gl.10.5.)
2 I, = 15 [cm] Kervenlénge (= 15 cm) (GI.10.6.)
o
] I, = 50 [cm] Vorholzldnge (> 12,5 - h,) (G.10.7.)
Iy = 26 [cm] Position der Schraube ab Kervenanfang 9
- n = 5,85 [Stk.] Abschétzung zur Anzahl der Kerven nach Schonborn pro Seite 5
= n = 6 [Stk.] Anzahl der Kerven, gewdhit pro Seite 8
SPA MOD MIN
Ikt = 0,50 [m] 0,15 0,09 0,50 6
3 lko = 1,15 [m] 0,46 0,34 1,15 (GI.10.8.)
= Iks = 1,80 [m] 0,80 0,67 1,80 (GI.10.8.)
S Ika = 2,45 [m] 1,19 1,03 2,45 (GI.10.8.)
EN 3,10 [m] 1,63 1,45 3,10 (G1.10.8.)
Iks = 3,75 [m] 2,18 1,95 3,75 (GI.10.8.)
, vt » Ing lv2 » tna Lvi " thi -
T T Y — T b ¥ Y
' 0y | = : 021 5 : : 101 h = ‘ :
Sy L =N 1 =) A L = A L
2
N\
X
5 X1 i Lt L
Le x - ll ”
4 Xi I3 Lt A
Feuerwiderstand
R90
3 Bn = 0,7 [mm/min] Ideelle Abbrandrate gemaB EC5
i des = 7,00 [em] Effetkive Abbrandtiefe
o
& by = 34,00 [cm] Breite der Kerve im Brandfall
-2 41,00 [cm] Hohe Holz nach Abbrand
Diim: = 34,00 [cm] Breite Holz nach Abbrand
L\
o
>

Verformung und Schwingungen

= We = 0 [mm] Uberhéhung
DKL = 1 Deckenklasse
= Nestrich = 80 [mm] Héhe Estrich
D = 0,035 Dampfungsman
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HBV-Rippendecke | Eingabe

BOLLINGER+GROHMANN
HBV-RIPPENDECKE
Belastung aus Lastfallkombinationen fiir GZT und GZG, t =0
nur Informativ, Kombinatorik erfolgt in RFEM
t=0
STANDIG UND VORUBERGEHEND
= Belastung Obergurt 34,22 [kN/m]
© Belastung Untergurt 1,56 [kN/m]
Schwinden Obergurt - [-]
AUSSERGEWOHNLICH (BRAND)
= Belastung Obergurt 17,69 [kN/m]
© Belastung Untergurt 1,15 [kN/m]
Schwinden Obergurt - [-]
CHARAKTERISTISCH (wi,t)
© Belastung Obergurt 24,30 [kN/m]
(&) Belastung Untergurt 1,15 [kN/m]
Schwinden Obergurt - [-]
Belastung aus Lastfallkombinationen fiir Uberlagerung gem. DIN CN/TS
nur Informativ, Kombinatorik erfolgt in RFEM
t=0 t=3bis7a’ t=00
STANDIG UND VORUBERGEHEND
N Belastung Obergurt 16,54 17,69 17,69 [kN/m]
o Belastung Untergurt 0,4~ 1,15 1,15 [kN/m]
Schwinden Obergurt - -3,17E-04 -4,76E-04 [l
AUSSERGEWOHNLICH (BRAND)
N Belastung Obergurt - 17,69 17,69 [kN/m]
o Belastung Untergurt - 1,15 1,15 [kN/m]
Schwinden Obergurt - -2,35E-04 -3,53E-04 [l
CHARAKTERISTISCH (wy;,)
© Belastung Obergurt 6,62* - 17,69 [kN/m]
) Belastung Untergurt - - 1,15 [kN/m]
Schwinden Obergurt - - -3,53E-04 [l
STANDIG (1,0-fach ohne Schwinden)
= Belastung Obergurt 14,85 - - [kN/m]
- Belastung Untergurt 1,15 - - [kN/m]

Schwinden Obergurt - - - []

* kurzzeitige Spannungen gem. DIN CN/TS

\\fs-ber-001\Projekte-Berlin\25\25139 Berlin - HBV\01_BG\03_Tragwerk\02_LP2\03_Berechnungen\03_HBV - 1=8.10 m - e=2.70 m - MSm\BG-TIMBER-TASKFORCE-HBV-RIPPEN



HBV-Rippendecke | Zusammenfassung BOLLINGER+GROHMANN

ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE

NACHWEISE IM GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT

Nachweise im Holzquerschnitt

Biegung im Holzquerschnitt Omed = 6,71 N/mm? 45%
‘ Z/ Schubspannungen im Holzquerschnitt TyEd = 0,84 N/mm?2 39%
Zugspannungen im Holzquerschnitt Otofd = 3,17 N/mm?2 30%
Kombination aus Biegung und Normalkraft OmstEd = 9,25 N/mm?2 70%

Nachweise im Betonquerschnitt

Normalspannungen im Betonquerschnitt OFd.oben = -4,97 N/mm?2 950
OFd.unten = 1,18 N/mm?2
7 Schubspannungen im Betonquerschnitt Tygd = 0,21 N/mm?2 22%
va Mindestbewehrung gem. DIN GEN/TS 19103 d6/15 Agyor = 1,88 cm?2/m
Biegebemessung in Quertragrichtung Agerf = 2,60 cm2/m
Léngsschubbemessung Ag rf = 3,18 cm?/m Zulage erf.
Risstiefenberechnung Betonquerschnitt Nercalc = 52 mm
Verbindung zwischen Holz und Beton
, Nachweis der Kerve Feamax = 215,5 kN 99%
i Abhebende Kraft auf Schraube Fieg = 74,6 kN
NACHWEISE IM BRANDFALL (von unten)
Nachweise im Holzquerschnitt
Biegung im Holzquerschnitt Omed = 1,00 N/mm?2 29%
7 Schubspannungen im Holzquerschnitt Ty = 0,08 N/mm?2 22%
4 Zugspannungen im Holzquerschnitt Otofd = 0,32 N/mm?2 19%
Kombination aus Biegung und Normalkraft OmstEd = 1,00 N/mm?2 47%
Nachweise im Betonquerschnitt
Normalspannungen im Betonquerschnitt OFd.oben = -3,09 N/mm?2 1gm
Okd,unten = 0,83 N/mm?
Schubspannungen im Betonquerschnitt Tygd = 0,14 N/mm?2 13%
— /7 Mindestbewehrung gem. DIN GEN/TS 19103 d6/15 Agyor = 1,88 cm?2/m
Brandschutznachweis in Quertragrichtung RElg s = R90 v
Risstiefenberechnung Betonquerschnitt Ner fire,calc = 52 mm
Verbindung zwischen Holz und Beton
Nachweis der Kerve Feamax = 130,1 kN 46%

Abhebende Kraft auf Schraube Fieg = 45,0 kN
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HBV-Rippendecke | Zusammenfassung

BOLLINGER+GROHMANN
ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE
NACHWEISE IM GRENZZUSTAND DER GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT
Verformungen
Anfangsverformung winst Winst = 7,70 mm 29%
Endverformung wipn s WiinTs = 20,50 mm 63%
Schwingungen
o Eigenfrequenz fi= 8,09 Hz 56%
]V/‘"\\,‘ .1/\\ /\} Grenzdurchbiegung Wgrenz = 0,02 mm 7%
l oV Beschleunigung Arms = 0,01 m/s? 14%
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Bauteil: HBV-Decke

BOLLINGER+GROHMANN
Verbindungsmittelnachweis
Kervenverbindung nach DIN CEN/TS 19103, 10.3.4
Abhebende Kraft infolge Verbindungsmittel: GZT Brand
Fites = Zugkraft (auf Abhebesicherung) ' 74,6 45,0 [kN] CEN, GL. (10.19)
Einwirkungen GZT Brand
Feakt = KraftinKerve 12 2155 130,1 [kN]
Feake = KraftinKerve 2 167,5 100,2 [kN]
Feaks =  KraftinKerve 32 127,2 75,9 [kN]
Feaka =  KraftinKerve 42 89,6 53,4 [kN]
Feaks =  KraftinKerve 52 53,0 31,6 [kN]
Feaks =  KraftinKerve 6 16,77 10,01 [kN]
Nachweis Kerve (Schubverbinder) GZT Brand
Bmax = max. Druckstrebenneigungswinkel 45,0 45,0 [°] EC2-1-16.2.3 (2)
ls min = vorh. min. Abstand zwischen den Kerven 50 50 [cm]
Bmin = min. Druckstrebenneigungswinkel 14,9 14,9 ] CEN, GL. (10.18)
8 = Druckstrebenneigungswinkel gewahit 34 19,1 19,1 ] 10.3.4.3 (2) & (4)
v = 0,53 053 CEN, GL. (10.17)
fyca = 3,7 55 [N/mm2?]  CEN,GL. (10.16)
= Schubversagen des Betons 243,9 282,7 [kN] CEN, GL. (10.14a)
= Druckversagen des Betons 246,4 285,6 [kN] CEN, GL. (10.14b)
Ker = Beiwert fiir Einwirkungen rechtw. zur Rissebene 0,7 0,7
Imin = Mindestwert der Schubldnge im Holz 32,0 32,0 [cm] CEN, GL. (10.15)
=  Schubversagen des Holzes 216,6 312,8 [kN] CEN, GL. (10.14c¢)
= Druckversagen des Holzes 232,9 336,3 [kN] CEN, GL. (10.140)
Frq = MIN 216,6 282,7 [kN] CEN, GL. (10.14)
0,99 0,46 <1,0 CEN, GL. (10.13)
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Bauteil: HBV-Decke

BOLLINGER+GROHMANN
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
We = (berhéhung 0 [mm]
Verformungen
Winstzul =  zuldssige Durchbiegung I/ 300 27,0 [mm]
Winst = vorhandene Durchbiegung 7,7 [mm]
029 <10
Whetfinz= zuldssiger Durchhang 17l 300 27,0  [mm]
Whetfin = vorhandene Durchhang 185 [mm]
0,69 <10
Wrinzul = zuldssige Durchbiegung I/ 405  [mm]
Wiin = vorhandene Durchbiegung 185 [mm]
046 <10
Wriingren =  zuldssige Durchbiegung I/ 250 324 [mm] 4
Wiin,Ts = vorhandene Durchbiegung 20,5 [mm]
0,63 <10
Schwingungen
3
Deckenklasse 1 DKL
Eligvo = Biegesteifigkeit der HBV-Decke zum Zeitpunkt t=0 1,85E+08 [Nm2/m] 1
Elugy = Biegesteifigkeit der HBV-Decke zum Zeitpunkt t=co 77113256 [Nm2/m] 1
Neswricn =  Hohe Estrich 80 [mm]
D = DémpfungsmaB 0,035 [] 2
Elgsien =  Biegesteifigkeit Estrich 1066667 [Nm2/m]
(EI), = Biegesteifigkeit Gesamtaufbau 1,86E+08 [Nm2/m]
(Elp = Biegesteifigkeit quer zur Spannrichtung (Aufbeton) 7546000 [Nm2/m]
fi = Eigenfrequenz (ohne Querverteilungswirkung) 8,09 [Hz]
Torenz = Grenzfrequenz 450 [Hz]
0,56 <10
be = Mitwirkende Breite 330 [m]
w = Durchbiegung infolge Einzellast von 1kN 0,02 [mm]
Wgenz = Grenzdurchbiegung 025 [mm]
0,07 <10
M* = Modale Masse 21823  [kg]
a = Fourierkoeffizient 0,039 [
Armg = Effektivwert der Beschleunigung 0,007 [m/s2]
agen; = Grenzwert der Beschleunigung 0,050 [m/s?
0,14 <10
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KVB-Verbinder

Bauteil: HBV-Decke

Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

Allgemein
Nutzungsklasse
Klasse der Lasteinwirkungsdauer

Modifikationsbeiwert

Angaben zum Betonbauteil
Festigkeitsklasse
Betonzustand

char. Zylinderdruckfestigkeit

Angaben zum Holzbauteil
Typ
Festigkeitsklasse

char. Rohdichte

Angaben zur Schraubverbindung

Schraubentyp

Kmoa =

Pk

1
mittel

0,80

C30/37
gerissen
= 30,0

N/mm?

Brettschichtholz

GL24c
= 365

kg/m?

Reisser KVB-Verbinder, d =8 mm

(nach ETA-23/0589 und Z-9.1-916, mit HUlse und Unterlegscheibe)

Einbindeldnge im Holz
Einbindeldnge im Beton
Effektive Hohe im Beton
Schraubenanzahl...
.. in Elementspannrichtung
.. quer zur Elementspannrichtung
Schraubenabstand untereinander...
.. in Elementspannrichtung
.. quer zur Elementspannrichtung
Abstand Betonrand zu Schraube...
.. quer zur Elementspannrichtung

Schraubenparameter

BerUcksichtigung von ngs im Holzbauteil

Ler

hnom

Per

ny

Ny

N

S2

Cy
d
dy
d
Foc

frens,k

= 180
120
= 111

= 75
= 75

= 50

= 8.0

= 25,0
= 11.0
= 13,1
= 24.100

Ja

mm
mm
N/mm?

N

BOLLINGER+GROHMANN

REISSER

Die Bemessung erfolgt nach Z-9.1-916 vom 06.08.2024 und DIN EN 1992-4:2019-04.

dn
= T a .
g IS 1B ds :
Sl ® o =
<= - = | IR
Ac,N
Z_
Sy
(7))
Ln\
(=]
+—
o~
n
A /
o~
S /]
‘ ‘ ‘ ‘
- |
05s 055
< Coan = 05xsgn = 1665 mm

Beeinfr&chtigung des kegelférmigen
Betonausbruchs durch Randeinfluss

vorhanden.



Bautell: HBV-Decke BOLLINGER-+GROHMANN

KVB-Verbinder L f—] =] ®
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir [— R : I s s = R
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven —

Bemessung der Abhebesicherung

a) Ausziehversagen der REISSER-Schrauben aus dem Holzbauteil (2-9.1-916, Abs. 2.3 a) )

Charakteristische Ausziehtragféhigkeit einer Schraube aus dem Holz

L
Foer: = Fact -d-:e,.(_&_J

350
NefHolz = 936 -
Nges = 1200 -
foxk = 13,1 N/mm?
d = 8 mm
[ 180 mm
Pk = 365 kg/m?®
Foxgk = 15409 N (reduziert um Verhdltnis N ol / Nges)

Bemessungswert der Ausziehtragf@higkeit einer Schraube aus dem Holz

Kmog = 080 -
™ = 1,30 -
Foxgd = 9.482 N (reduziert um Verhdltnis N ol / Nges)

b) Stahlzugversagen der REISSER-Schrauben (Z-9.1-916, Abs. 2.3 b) )

Charakteristische Zugtragfahigkeit einer Schraube
fronsk = 24100 N
Bemessungswert der Zugtragféhigkeit einer Schraube
Tvs = 1,30 -
flensa = 18538 N



Bautell: HBV-Decke BOLLINGER+GROHMANN

KVB-Verbinder L f—] =] ®
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir [— R : I s s = R
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven —

c) Kegelférmiger Betonausbruch (Z-9.1-916, Abs. 2.3 c) mit DIN EN 1992-4:2019-04, Abs. 7.2.1.4)

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch einer Schraube ohne Gruppeneffekt

Nice = Ky - fFa - e’

k, = 8,9 -
foe = 30.0 N/mm?
het = 111 mm
Neeo! = 57.008 N
Charakteristischer Randabstand
Coan = 1665 mm
Charakteristischer Achsabstand
SN = 3330 mm
Randeffekt c, = 50,0 < Cen — Randeffekt quer zur Elementspannrichtung
Gruppeneffekt s = 75,0 < Sern — Gruppeneffekt in Elementspannrichtung
sy = 75,0 < Sern — Gruppeneffekt quer zur Elementspannrichtung

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch der Schraubengruppe

Nrke = “vRokc : ::(C)N
oN
Neeo! = 57.008 N
Leng = 408  mm?
Leng = 592 mm?
Acn = 241332 mm?
Acy’ = 110.889 mm?
Newe = 124069 N

Charakteristischer Widerstand Kegelausbruch einer Schraube mit Gruppeneffekt
Nges = 1200 -
Negee = 10339 N

Bemessungswiderstand Kegelausbruch einer Schraube mit Gruppeneffekt
1,50 -

YMc

Nege = 6893 N

Informativ: Effektive Anzahl der Schrauben unter BerUcksichtigung des Gruppeneffekts

nef,Kege\ = 21 8 -



Bautell: HBV-Decke BOLLINGER-+GROHMANN

KVB-Verbinder
Reisser Schrauben als Abhebesicherung fir
Holz-Beton-Verbunddecken mit Kerven

REISSER

d) Herausziehen der REISSER-Schrauben aus dem Beton (7-9.1-916, Abs. 2.3d) )

Charakteristische Auszugtragféhigkeit einer Schraube aus dem Beton

Ngip = kz'g'(dﬁ-df)'f{-k

k, = 7.5 -

dn = 25,0 mm

ds = 11,0 mm

foe = 30.0 N/mm?
Neol = 89.064 N

Bemessungswert der Auszugtragféhigkeit einer Schraube aus dem Beton
TMp = 1,50 -
NRd,pO = 59376 N

Zusammenfassung: Ermittlung der maBgebenden Tragfdhigkeit

Tragf@higkeit fOr eine Schraube (unter BerGcksichtigung des Gruppeneffekts)

a) Ausziehtragfahigkeit aus dem Holz Foxrk = 15,4 kN Foxra = 9.5 kN
b) Zugtragfdahigkeit flonsk = 24,1 kN flensd = 18,5 kN
c) Kegelausbruch Nree = 103 kN Nrgc = 6,9 kN
d) Auszugtragféhigkeit aus dem Beton Neep! = 89.1 kN Negpl = 59,4 kN
MaBgebende Tragfdhigkeit Ipe = 10,3 kN Iyg = 6,9 kN

Gesamttragfdhigkeit der oben eingegebenen Verbindungsmittelgruppe

a) Ausziehtragfahigkeit aus dem Holz FaxRreges = 1849 kN Faxrdges = 113.8 kN
b) Zugtragf&higkeit flenskges = 2892 kN fiensdges = 2225 kN
c) Kegelausbruch Nrceges = 1241 kN Nrdcges = 82,7 kN
d) Auszugtragféhigkeit aus dem Beton Negpgess = 1.0688 kN Neapgess = 7125 kN

MaBgebende Tragfdhigkeit Lriges = 1241 kN Lrgges = 82,7 kN
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25139-BG-HBV

25139 Berlin - HBV Position Var. 03 BOLLINGER+GROHMANN

Datum 09.02.2026

Pos. Var. 03

System
M 1:70

Abmessungen /
Nutzungsklassen

Auflager

Material /
Querschnitt

Expositionsklasse

Verbindungsmittel

Balkenabstand
Einwirkungen
Gk

Qk .N

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Fldchenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk. N

(a)

mb BauStatik S201.de  2024.016

1=8.10m, e =2.70 m, 48.48.GL24c

Holz-Beton-Verbunddecke

Wirth ASSY plus VG Schraube 8.0x300 D
Einschraubwinkel o
Anzahl der Reihen n
Abstand in Trdagerrichtung S

a
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Stdndige Einwirkungen

VoSl 2
A B
é 8.10 +
Feld [ NKL
[m]
1 8.10 1
Aufl X b Transl|. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 8.10 20.00 starr frei
QS Material b h
[cm] [cm]
1 Obergurt G 30/37 270.0 14.0
2 Steg BSH GL24c 48 .0 48 .0
XC1

IBt ETA- 13/0029

= 45.0

= 3 -
= 9.0 cm
= 2.70 m

810cm/9cm-3=270VG
pro Doppelrippe

Nutzlasten
Kategorie B - Biros

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbhezogen
Gk Qk.N
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Im Vergleich mit Kerve:
80 KVB-Verbinder pro
Doppelrippen
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Gleichfldchenlasten

?

Feld Komm. a S qri Qre

[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
1 Eigengew 0.00 8.10 3.80
1 0.00 8.10 2.00
1 0.00 8.10 3.50


Maximilian Schmid
Beschreibung
810 cm / 9 cm · 3 = 270 VG pro Doppelrippe

Im Vergleich mit Kerve:
80 KVB-Verbinder pro Doppelrippen
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Datum  09.02.2026 mb BauStatik $201.de  2024.016
(a) Obergurt 0.14*25 = 3.50 KkN/m?
Steg 0.48*0.48*3.5/2.7 = 0.30 kN/m2
= 3.80 kN/m?
Char. Schnittgr6éBen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik SchnittgrdéBen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My k[ kNm/m] Querkraft Vz x[kN/m]
23.5
T
IS~ A YA A
47.6 -23.5
Einw. Qk.N Moment My k[ kNm/m] Querkraft Vz x[kN/m]
14.2
T
IS~ A YA A
28.7 -14.2
Tabelle SchnittgrdéBen (je Einwirkung)
Feld X My, Vz k
[m] [KNm/m] [KN/m]
Einw. Gk 0.00 0.00~% 23.48"
4.05 47 .56* 0.00
8.10 0.00 -23.48"
Einw. Qa. N 1 0.00 0.00° 14 177
4.05 28.70% 0.00
8.10 0.00 -14 .17*
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek KLED = (y*w*EW)

standig/voriiberg. 1 st 1.35*Gk
2 mi 1.35*Gk +1.50"Qk.N
3 st 1.00*Gk
quasi-standig 6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
st: stdndig
mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1, DIN EN 1992-1-1 und Europdische
Techn. Zulassung ETA-13/0029
Materialien QS Beton fck fck,cube fctm Ecm
5 [N/mm2]
| 1 c 30/37 30.0 37.0 2.9 33000
QS Holz fm, K f tok fcok  fcook fvk  Eomean
' [N/mm2]

2 kombiniertes Brettschichtholz GL24c
24.0 17.0 21.5 2.5 3.5 11000

f: Lamellenlage flachkant

: Querschnittswerte Qs b h A ly
: [cm] [cm] [cm2] [cm4]
: 1 270.0 14.0 3780.0 61740.0

2 48.0 48.0 2304.0 442368.0
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Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de  2024.016
Schnitt Holz-Beton-Verbundquerschn., nachgiebiger Verbund
M 1:25
$ 270 $
A b
W as T
21.6 244 21.6
¢
$——48—
Verbindungsmittel Art Neigung Kser Fv, Rk
[N/mm] [KN]
Wirth ASSY plus VG Schraube 45° 25000 15.03
dx!| = 8x300, ler = 250 mm
Abstdnde Sef n S
Verbindungsmittel [cm] [-] [cm]
9.0 3 3.0
Verbundwerte GZT QS Einst Kinst Y a
(Anfangszustand) [N/mm2] [N/mm] [-] [cm]
1 22000 12821 0.255 -14.86
2 8462 1.000 16.14
wirksame Biegesteifigkeit (ET)er = 148558 kNm?
Verbundwerte GZT Qs Kdef Etin Kdef Ktin Y a
(Endzustand) [-] [N/mm2] [-]1 [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 6286 0.60 8013 0.428 -15.99
2 0.80 4701 1.000 15.01
wirksame Biegesteifigkeit (Eler = 75059  kNm?2
Verbundwerte GZG Qs Einst Kinst Y a
(Anfangszustand) [N/mm2] [N/mm] [-] [cm]
1 33000 25000 0.308 -12.33
2 11000 1.000 18.67
wirksame Biegesteifigkeit (El)er = 215696  kNm?
Verbundwerte GZG Qs Kdet Etin Kdef Ktin Y a
(Endzustand) [-] [N/mm2] [-] [N/mm] [-] [cm]
1 2.50 9429 0.60 15625 0.493 -13.79
: 2 0.80 6111 1.000 17.21
% wirksame Biegesteifigkeit (Eler = 107954  kNm?2
: Expositionsklassen Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4 Seite KI  Kommentar
umlaufend XG1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstdnde, Betondeckungen
Bezug Cmin ACdev Cnom Cv d'
[mm ] [mm ] [mm ] [mm ] [mm]
: oben 10 10 20 -

unten 10 10 20 - 50
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Datum 09.02.2026

Nachweise (GZT)

Anfangszustand(i=0)

Biegung
Abs. 6.1.6

Feld 1

Zug
Abs. 6.1.2

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1
Verbindungsmittel
Abs. 8.2

Feld 1

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Druck
DIN EN 1992-1-1

Feld 1

Bemessung Betonqurt

mb BauStatik S201.de  2024.016

Nachweise im Grenzzustand der Tragfédhigkeit nach DIN
EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfdahigkeit

BOLLINGER+GROHMANN

DIN EN 1992-1-1

Endzustand (t-ow)

Biegung
Abs. 6.1.6

Feld 1

Zug
Abs. 6.1.2

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

X Ek Myd Kmod Oomyd fmyd n
[m] [ kNm] [-] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
4.05 2 289.60 0.80 6.62 14.77 0.45%
Nachweis der Zugtragfdhigkeit
X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [ kNm] [-] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
4.05 2 289.60 0.80 2.66 10.46 0.25%
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
X Ek Vzd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [-] [N/mmz]  [N/mm2 ] [-]
0.69 2 118.76 0.80 0.76 2.15 0.35
7.41 2 -118.76 0.80 0.76 2.15 0.35*°
Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
x Ek Vzd Kmod Fv, Ed Fv Rd n
[m] [KN] [-] [KN] [KN] [-]
8.10 2 -143.01 0.80 9.09 9.25 0.98"
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet  Kcoo Ocood T *c90d n
[-] [KN]  [cm2] [-] [N/mm2] [N/mm2] [-]
2 0.80 143.01 1104.0 1.00 1.30 1.54 0.84
2 0.80 143.01 1104.0 1.00 1.30 1.54 0.84
f*c90d: kcoo ™ fcooa
Nachweis Druck Betongurt
X Ek Myd ocd fed n
[m] [ KNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
4.05 2 289.60 4.62 17.00 0.27%
erforderliche Bewehrung
X Ek Myd M1, yd N1, xd dsu dsu,k dsu,erf
[m] [KNm]  [kNm] [kN] [cm2/m]
0.00 3 0.00 0.00 -0.00 0.00 6.32 6.32
4.05 3 128.40 11.74 -271.97 0.00 3.79 3.79
8.10 3 0.00 0.00 -0.00 0.00 6.32 6.32*
Eine Zusatzbewehrung entsprechend Anlage 1 der
Zulassung ist anzuordnen.
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Myd Kmod Omyd fmyd n
[m] [ kNm ] [-] [N/mm2]  [N/mm? ] [-]
4.05 2 289.60 0.80 7.07 14.77 0.48%
Nachweis der Zugtragfdhigkeit
X Ek Myd Kmod otod ftod n
[m] [ kNm ] [-] [N/mm2]  [N/mm?] [-]
4.05 2 289.60 0.80 2.72 10.46 0.26"
Nachweis der Querkrafttragfdhigkeit
X Ek Vzd Kmod Tzd fvzd n
[m] [KN] [-] [N/mm2]  [N/mm? ] [-]
0.69 2 118.76 0.80 0.79 2.15 0.37
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X Ek Vzd Kmod Tzd fvzd n
[m] [kN] [-] [N/mm2]  [N/mm2] [-]
7.41 2 -118.76 0.80 0.79 2.15 0.37*
Verbindungsmittel Nachweis der Verbindungsmittel je Scherfuge
Abs. 8.2 x Ek Vzd Kmod Fv, Ed Fv Rd n
[m] [kN] [-] [kN] [kN] [-]
Feld 1 8.10 2 -143.01 0.80 9.29 9.25 1.00"
Druck Nachweis Druck Betongurt
DIN EN 1992-1-1 X Ek My d Ocd fed n
[m] [ kNm] [N/mm?2 ] [N/mm2 ] [-]
Feld 1 4.05 2 289.60 3.36 17.00 0.20°
Bemessung Betongurt erforderliche Bewehrung
DIN EN 1992-1-1 X Ek Myd M1, yd N1, xd dsu dsu,k dsu,erf
[m] [ kNm] [kNm] [kN] [cm2/m]
0.00 3 0.00 0.00 -0.00 0.00 6.32 6.32
4.05 3 128.40 6.64 -278.03 0.00 3.73 3.73
8.10 3 0.00 0.00 -0.00 0.00 6.32 6.32%

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrifte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk. N

Zusammenfassung

(GZT)

Nachweise

Eine Zusatzbewehrung entsprechend Anlage 1 der
Zulassung ist anzuordnen.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wyorh Wzul n
[m] [mm] [mm]  [-]
(L=8.70 m, NKL 7, kaer = 0.80)
4.05 6 Wnet, fin 9.6 1/300= 27.0 0.36
Schubverformungen wurden nicht beriicksichtigt.
Die Konstruktion ist bis zum Erreichen einer
ausreichenden Betonfestigkeit zu unterstitzen.
Charakteristische Auflagerkrdafte
Aufl. Fz
[KN/m]
A 23 .48
B 23.48
A 14.18
B 14.18
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
- [m] [-]
Expositionsklassen OK
Biegung Feld 1 4.05 OK 0.48
Querkraft Feld 1 7.41 OK 0.37
Zug Feld 1 4.05 OK 0.26
Auflagerpressung Auflager A OK 0.84
Verbindungsmittel Feld 1 8.10 OK 1.00
Druck Betongurt Feld 1 4.05 OK 0.27
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Datum 09.02.2026 mb BauStatik S201.de  2024.016
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld

X
[m] [-
gesamte Enddurchb. Feld 1 4.05 OK 0.3

oO—



